Aufgabe 1

Gegeben ist die nebenstehende Messreihe, aus

denen der Graph f(x) extrapoliert wurde. Nur die 7 c D
Punkte A bis G sind giiltig! g ﬁ/ e
Berechnen Sie die Flache zwischen dem 3 /
Graphen der Funktion und der x-Achse im 4| |
Intervall [0,6] unter Zuhilfenahme der /
a) Trapezregel 34 8
b) Mittelpunktsregel ol
1 /f(x}
0 A X
Jlo 1 2 3 4 6
Losung:
T =[%y0 Y Y, et yn_l+%yn)-h =(0+6+7+7+6+4+15)-1=315
M=(fQ)+f@)+f((5)h=(6+7+4)-2=34
Aufgabe 2
X y
3 1 3
Gegeben ist das Integral 1(x) = I(— X% + 4x)dx 11 3,19
1 1,2 3,36
a) Bestimmen Sie den Wert des Integrals mit Hilfe der Trapezregel und 13 3,51
der Mittelpunktsregel. (10 Streifen) 1.4 3,64
15 3,75
b) Ermitteln Sie jeweils den absoluten und relativen Fehler, indem Sie i? g’gi
das bestimmte Integral ausrechnen. 1:8 3:96
19 3,99
2 4
2,1 3,99
2.9 3.19
3 3

Losung:

T :6 Yo+ Yo+ Yo+t Vg +%yloj-h =(15+3,36+3,64+..+3,36+15)-0,2=7,32

My, =(f@)+ f@13)+ f@5) +...+ (2,9))-h=(319+3,51+3,75,+391+3,99 +

! —3( 2 4 ax)dx =| - 25 2|
(x)_.!‘—x+ X x_[—§x+ x}

absoluter Fehler:
For =7,32-7,3=-0,013
relativer Fehler:

For = M —-0,0018
7,3
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~2_73
3

1
Fay = 7,34-7,3=0,006

_7,34-7,3

Fau =0,0009

..+319)-0,2=7,34



Aufgabe 3

Berechnen Sie folgende Integrale durch Anwendung entsprechender Integrationsverfahren.

a) ]{x-cos(x)dx b) ﬁ& —qu o |
0 0

dx
4x+1

ﬂdx

X% +1 x?

d) jﬂg e) jmx f)j)'x x

1

Ldsung'

a) Jx cos(x)dx = [xsin(x) |2 Ism(x)dx [xsin(x) + cos(x) |} = -2

b) I‘ﬁ—l‘dx =i—(ﬁ—1}ix+j(ﬁ—l}jx= 2

c)J. X dx u=4x+1
4x +1

u4_u1c{Tu —Ud —j du} 16( —In|u|)+C=%((4x+1)—ln|4x+]j)+c

d) jﬂg u=x*+1 u-2=x*-1 LERP

X“+1 dx
:IMd—uz ZIU—_zdu =I2—idu =2x° —4In‘x2 +1‘+C
u 2X u u
. . . T
e) Substitution mit u=—
X
2
J-cosmx A d_u:_ﬂx_z dx:—du X
X dx n
Grenzen-OG:u=% UG:u=r
3
--[=5 cos(u - —sm(u) 1(sin(7r)—sin[£D:£(0—l): e
J x2 Vs 2 V4 V4

2
fyda e -1 im Bereich von -1 bis 0 negativ ist werden die Vorzeichen gedreht.

}xex—l~dx jl e)jx u=x . u,’=1

v=x—e* v=1-¢"

0 0 210

—Il(x—ex)jx= X: J.(ex—x)jx=x2—xex+ex—x7

-1 -1
—0-0+6°~0—[1+etset-t)og g 2,112
2 e 2 2 e

-1
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