Aufgabe 1: Integrationsverfahren

Losen Sie die folgenden Integrale mit einem geeigneten Verfahren. Uberpriifen Sie vorher, ob es
sich bei den bestimmten Integralen um uneigentliche Integrale handelt.

a) J.x3w/2x4—5 -dx c) Js'%dx 0) J-de
0

Aufgabe 2: Flachen- und Volumenberechnung

a) Die Flache zwischen der Kurve y =x®—4x und der x-Achse in den Grenzen von 0 bis 2 ist
durch eine senkrechte Gerade x=c zu halbieren. Berechnen Sie c.

b) Berechnen Sie das Volumen des Kérpers, der durch Rotation der Flache zwischen den Kurven
mit den Gleichungen y=./8x , (x=5) +y*=9, y=0 und x=5, um die x-Achse entsteht.
Erstellen Sie zuerst eine Skizze!

Aufgabe 3
Berechnen Sie die Grenzwerte:
Lésungen:
2

a) lim—— b) lim "1 c) lim10™

n—o N —1 o 41 -0

. 10°n . 2-n . (n=5)?
d) lim e) lim—— f) lim
) m n° ) n—210n% +n ) m n?+1
Aufgabe 4
Bestimmen Sie die Formel der Folge:
a) 1.2,3.4.5 b) —2; 4; - 6; 8,-10; c) 2,3.4.5.8

23456 2 46 810
Aufgabe 5
Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz:
a) R=§+g+£+§+... b) R=£+i+g+g+

2 8 24 64 ro2r 3 4
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Zusatz

Aufgabe 1: Integrationsverfahren

Lésen Sie die folgenden Integrale mit einem geeigneten Verfahren. Uberpriifen Sie vorher, ob es
sich bei den bestimmten Integralen um uneigentliche Integrale handelt.

b) J.x-sin(xz)dx d) T(2x3—|x—2|)dx
0
e) TWX f) j x2 -sin(x)dx

Aufgabe 2: Flachen- und Volumenberechnung

c) Es ist das Volumen des Rotationskérpers zu berechnen, der durch Rotation der von den Kurven
(x=5) +y? =25 und y? =2x eingeschlossenen Flache um die x-Achse entsteht.
Erstellen Sie zuerst eine Skizze und berechnen Sie beide Méglichkeiten.

d) Berechnen Sie mit Hilfe der Integralrechnung das Volumen einer Pyramide der Hohe h, deren
Grundflache ein Rechteck mit der Seitenlange 2a und a ist.

Zur Kontrolle: Volumen Pyramide: (Grundflache x Hohe / drei) V = a-2a-h =§a2h

Losungen:
L (oxt _s)s L cos(x? 306
1a) E(2x _5p+C  b) —Seos()+C0) 248 d)
e)1l ) —x?cos(x)+ 2xsin(x)+2cos(x) + C g) 2
2a) ¢ =1,082 2b) 827z 2¢) V,, =%7z Vix =2;;47r d) Vv :%azh
33)0 b)o ¢c)0 d)0 e) - f)1
n n+1

4a) a, = —— b) a, =2n(-1)" c)a =—-

) n n+1 ) n ( ) ) n 2n

5a) divergent b) konvergent
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